O całkowaniu 


pod postacią skończoną równań różniczkowych 
liniowych, rzędu n-go. 


Przez 


A. J. Stodółkiewicza. 


PNY SORAYA 


. (Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Wydz. mat.-przyr. z dnia 4 lipca 1892 r.; 
referował członek W. Zajączkowski.) 


X 


Kształt ogólny równań różniczkowych liniowych jest 


d'y d""'y dy dy ył ; 
(1) da * Miga tiaga tee tags + AY, 
gdzie X,, X,,..., X, X są pewne funkcye zmiennej niezależnej z7. 


Ażeby wyprowadzić warunki, pod którymi można znaleźć pierwszą całkę 
takiego równania, zastosujmy sposób D'Alemberta. Połóżmy nasamprzód 


dy” (n— 1) Y Aż (n—2) dy dd dy a , 
(2) wa, oda Jota OATE KI 
natenczas, równanie (1) można napisać tak: 

dy*"" ; 
8) Ar an a A N: 


Mnożąc równania (2) odpowiednio przez czynniki nieoznaczone 
May Ha ++) Hanzy Pns 1 dodając do równania (3), mieć będziemy 
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dy” 7% dy”? dym» dy' dy 43 
"da e a *h gp e a a SA 
= Xx— K ye —X, gz” EE 4: y n—1 y „a X, y BE U yee + Ua I i + .... 


| Fu Fusy. 
Następnie, połóżmy : 
YYY”? a e E * rr lasy Pny SU (5) 
natenczas, rugując y”"? z równania (4) przy pomocy związku (5), 
otrzymamy 


dw iw E E ARA 
da Y dz Y dz oe W da WOJE =X + (u — X) u 


s=. BK [U (HL =A; )+X, —,] RE 42% [ue (u —X,) + X, = u ]— 278 
PA IE [ken (U RK) FR SĄ | [kens (u —X,)+ X,]. 


1 J aj p EK (n —2) (n—s3) , 
Równając w powyższem spółczynniki przy y” *, y*, ...,y,y do 
zera, mieć będziemy jedno równanie na wyznaczenie u: 


du r M 
je = X+ (w — X,ju (6) 
skąd wynika: 
O Ra l, (7) 
tudzież, n—1 następujących równań : 
du. 
r = p (Mr — X) + X — o, 
duą Wo 
r * ug (pr — X) + X; — ug; 
R (8) 
M4 
AE aua ti —ZJ+KX =, 
du: 
W s =. (ty — X) + X 
służących do wyznaczenia m, l, ... , Wn- 


Rozwiązanie układu (8) pod postacia skończona, przy dzisiejszym 
stanie nauki, należy do zadań niewykonalnych; są jednak szczególne 
przypadki, godne uwagi, w których znalezienie funkcyi p,, ją, «.. , Un, 
jest możliwe. 

Dajmy na to, że zachodzą następujące związki: 


JR. (PNE. 1 ORL 52: 
ze PLA 8 A r X. eatae ST. (9) 
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natenczas z równań (8) będziemy mieli 


du, _ i 

=; —, 
dy, _ 

e PAR BE x 
dy 

=p, „lh Hen—1y 
dn: 

ze = Wna W 


da R" AEE i 
dz Aa e "0. RDW o 


34: RENO EEN EA aaa a a A TEN N: 


Jeżeli równania warunkowe (10) będą się sprawdzać tożsamościowo, na- 
tenczas funkcye wi, Wa, ..., Wn- będziemy mogli wyznaczyć z rów- 
nań (9). W tym przypadku równanie (5) przedstawi nam pierwszą całkę 
równania (1). Chcąc znależć drugą całkę, należy zastosować podobny 
sposób do równania (5). 

Do równań, czyniących zadość warunkom (10), należy następujace 


d'y dy 2dy 2 A 
dz* zł AR adr s v) aR, 

w którem X, i X sa jakiekolwiek funkcye zmiennej niezależnej z. We- 
dług teoryi wyłożonej, równanie (5) będzie miało w danym przypadku 
kształt 


(11) 


rr 2 , 2 
(12) ME Ej a 
gdzie 
(13) uaa Je | „+ (xe (reje dz) 


Widzimy dalej, że mamy do scałkowania dwa następujące równania 
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BNS. > BEL, 
da dj” TI 
dy. -, 
dz Y 


Mnożąc drugie z powyższych rownań przez k i dodając do pierwszego, 
otrzymamy 


dy di 7 SaN 2 ; 
dy ty =u+Y — —rytky. aż 
Połóżmy następnie 
y'+ ky=v, (15) 
natenczas z równania (14) będziemy mieli 
dv dk 2 2 
z Y gy ut (7 + 6) —Ry) — zy (16) 


Celem wyznaczenia k, połóżmy spółezynnik zmiennej y równym zeru, 
czyli: 


dk 2 2 


Je z FW E (17) 


wówczas funkcyę v znajdziemy z równania 


D -= k) v, 


z którego wynika 
A (at |ue aal (18) 


Równanie (17), za pomocą podstawienia k=|, łatwo zamienia się na 
jednorodne i po scałkowaniu daje 


2x:—2 


i" (19) 


Nakoniec, całkując ostatnie równanie (15), otrzymamy 


po, Wa” (c, -H (veda) (20) 


Celem otrzymania całki ogólnej równania (11) rugujemy v i u 
z równania (20) przy pomocy związków (13) i (18) tudzież podstawia- 
my wartość (19) na k. Po wykonaniu łatwych uproszczeń będzie 
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y=(25—1 )|a Ra Zhe e i dz i 


(c, si ja’ Ska "da )dz l de] i 


Do równań, w ktorych warunki (10) sprawdzaja się, należy, między in- 
nemi, także następujące równanie 4-go rzędu: 


d*y T 2Wwy edy ZĄ 
dz* dx? x dz? x dx zrY)=X, 


które można scałkować sposobem powyżej wyłożonym. 


r KBE RE 
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